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M. SeirFerT und H. GApE:

Der Zichter

Aus dem Institut fiir Acker- und Pflanzenbau der Universitit Rostock

Die zlichterische Entwicklung bei Lupinus luteus in ihrem Einfluf3
auf den Lupinenanbau in Deutschland

Von M. SEIFFERT und H. GADE

Mit 5 Abbildungen

Aus der artenreichen Gattung Lupinus haben bis-
her in Deutschland nur L. albus, L. angustifolius und
L. luteus landwirtschaftliche Bedeutung erlangen
kénnen. Die frither infolge ihrer Spitreife kaum
anbaufihige WeiBlupine hat heute dank ziichterischer
Fortschritte als Kornerleguminose auf guten Béden
eine gewisse Bedeutung erlangt, doch ist ihre Anbau-
fliche noch sehr gering. Die frithreifere und anpas-
sungsfihigere schmalblittrige L. angustifolius ist
gegenwirtig im praktischen Anbau kaum noch zu
finden. Der mit der Schaffung alkaloidarmer Formen
eingetretene Vitalitdtsverlust und die starke Gefdhr-
dung durch WildverbiB sind neben geringerer Futter-
wiichsigkeit die Ursachen ihres Riickganges. Den
ilberwiegenden Anteil der mit Lupinen bestellten
Ackerflichen nimmt daher z. Z. die anspruchslose,
gelbblithende L. luteus ein, die als Griindiingungs-
und Futterpflanze angebaut wird und als , Pionier-
pflanze’ auf leichten Boden besondere Beachtung
verdient.

Da bei den Lupinen als verhiltnismiBig jungen
Kulturpflanzen viele Wildpflanzenmerkmale erst in
der jiingsten Vergangenheit beseitigt wurden, fanden
sie das besondere Interesse der Genetiker und Ziich-
ter. Das Auftreten zahlreicher Mutanten und der
relativ einfache Erbgang vieler Merkmale lieBen be-
sonders L. luteus zu einem bevorzugten Objekt geneti-
scher Studien werden, so dafl heute iiber den geneti-
schen Aufbau weitgehende XKlarheit besteht. Auf
diesen eingehenden Kenntnissen aufbauend, wurde
L. luteus in der Hand des Ziichters zum Musterbei-
spiel erfolgreicher Kombinationsziichtung.

Die erzielten ziichterischen Erfolge stehen aber in
einem gewissen Widerspruch zur Entwicklung der
Anbaufldchen. Wenn auch den Skonomischen Ursa-
chen die gréBere Bedeutung fiir den Riickgang des
Lupinenanbaues zukommt, so werden doch seit
Jahren von der Praxis auch pflanzenbauliche Ursa-

chen vermutet, die in erster Linie in hoheren Stand-
ortanspriichen unserer heutigen Zuchtsorten gesehen
werden. Inmehrjdhrig durchgefithrten Feldversuchen
auf geringwertigen diluvialen Sandbéden konnte
GADE (19624, 1962b} diese Vermutungen bestitigen
und den Nachweis fithren, daB die alkaloidhaltigen
Formen den hochgeziichteten Sorten unter derartig
ungiinstigen Bedingungen iiberlegen sind, wobei die
Wurzelentwicklung ein wesentliches Kriterium dar-
stellt.

» Aufgabe des nachstehenden Beitrages soll es sein,
in Auswertung der gewonnenen Erkenntnisse tiber
die |, Vitalitit™ der einzelnen Sorten zu priifen, ob
Zusammenhinge zwischen der Entwicklung der An-
bauflichen und dem jeweils angebauten Sortiment
bestehen. Die bisher kaum beachtete Verschiebung
der Schwerpunkte des Lupinenanbaues in der DDR
bekommt aus dieser Sicht eine einleuchtende Erkld-
rung wie auch die in den letzten Jahren wiederholt
erhobene Forderung nach verstirktem Bitterlupinen-
anbau.

Fir den Genetiker und Ziichter ist in diesem Zu-
sammenhang von besonderem Interesse, welcher bzw.
welche der zahlreichen Mutationsschritte pleiotrop
tir den Verlust an Anspruchslosigkeit verantwort-
lich gemacht werden konnen. Letzteres ist besonders
fiir die weitere Zuchtarbeit von Bedeutung, gilt es
doch, die Lupine der Landwirtschaft als das zu erhal-
ten, wodurch sie Bedeutung erlangte, als Pflanze
zur Verbesserung der Fruchtbarkeit armer Sand-
boden.

Die Entwicklung der Lupinenanbauflichen
Als eigentlicher Beginn des Lupinenanbaues in
Deutschland wird das Jahr 1841 festgehalten, in dem
der altmirkische Landwirt Borchardt in Gr. Baller-
stedt, Kr. Osterburg, L. luteus erstmalig feldmilig
bestellte (HACKBARTH 1942). Das verwendete Saat-
gut stammte aus Wildpflanzenmate-
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Abb. 1. Lupinenanbaufldchen in Deutschland 1840—1960.
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Grindiingung, sondern auch Verfiitterung als Griin-
[utter und Heu an Schafe und bedingt auch an Pferde
und Rinder, wie zahlreiche Autoren bereits in den
s0er Jahren feststellten (KETTE 1852 ff, STOCKHARDT
1854, THAER 1859 u. a.). Gerade im Hinblick auf die
Verfiitterung, die in den folgenden Jahrzehnten weiter
an Bedeutung gewinnt, erweist sich L. lufeus den
beiden anderen Arten durch ihren geringeren Alka-
loidgehalt tiberlegen.

Die zweite Periode des Lupinenanbaues — bis
etwa 1900 -— zeigt einen weiter steigenden Griin-
lupinenanbau, der mit mehr als 270000 ha um die
Jahrhundertwende seine gréBBte Ausdehnung erreicht.
Dagegen vermindert sich der Umfang des Korner-
lupinenanbaues von 1880 bis 1900 fast auf die Hilfte
seines Umianges. Den AnstoB fiir diese Entwicklung
gaben die im Winter 1878/79 erstmals eingetretenen
starken Tierverluste durch die Lupinose.

Der letzte Abschnitt des reinen Bitterlupinenan-
baues von 19oo bis 1930 ist gekennzeichnet durch
einen stindigen Riickgang der Anbauflichen, der
in seiner Tendenz nur durch die Jahre des 1. Welt-
krieges kurziristig unterbrochen wird. Diese Ent-
wicklung fiilt in eine Zeit der allgemeinen Inten-
sivierung der Landwirtschaft und ist in ihren Ur-
sachen und Zusammenhédngen, sinkende Schafhaltung,
steigende Anwendung von mineralischem Diinger
und zunehmender Kraftfuttermittelimport, wieder-
holt eingehend untersucht und dargestellt worden
(WINKEL 1920, HEUER 1932, REINHARD 1934,
SCHULZE 1930).

Nachdem es v. SExgBUsCH durch die Ausarbeitung
entsprechender Auslesemethoden und die Auffindung
alkaloidarmer Lupinenpiflanzen in den Jahren von
1927 bis 1930 gelungen war, die Grundlagen zum
Zuchtaufbau der deutschen ,,StiBlupinen®! zu schaf-
fen (v. SENGBUSCH 1042, TROLL 1948}, erlangte diese
neue Futterpflanze bald eine uneingeschrinkt hohe
Wertschidtzung. Man hegte die Hoffnung, mit dieser
,neuen Kulturpflanze nicht nur die riicklaufige
Entwicklung des Lupinenanbaues aufhalten, sondern
sogar an den Anbauumfang der zweiten Hélfte des
19. Jahrhunderts anknitipfen zu kénnen (WOERMANN
1937, HackBarTH und HUSFELD 1939, v. SENGBUSCH
1942). Im Hinblick auf die von der damaligen deut-
schen Agrarpolitik angestrebte ,,Nahrungsfreiheit”
wurde der Ausbreitung dieser wichtigen Eiwei3futter-
ptlanze grofle Bedeutung beigemessen.

Die Ausdehnung der Anbauflichen erfolgte, wie
aus Abb. z ersichtlich, auf Kosten der alkaloid-
haltigen Formen. Bereits 1938 ibertraf die Anbau-
fliche der SuBlupinen die der alkaloidhaltigen For-
men und am Ende des 2. Weltkrieges war der Bitter-
lupinenanbau nahezu zum Erliegen gekommen.

Die Verarmung der Ackerbdden in den Kriegs- und
Nachkriegsjahren fiihrte besonders auf leichten Béden
zur Forderung nach verstdrktem Anbau von Griin-
diingungspflanzen. Dem Wunsche der Praxis nach
Wiedereinfihrung des Bitterlupinenanbaues wird in
Westdeutschland seit 1950 durch stindig zunehmende

! Die im Schrifttum und in der landwirtschaftlichen
Praxis allgemein gebrduchliche Bezeichnung ,,SiBlupine*
fiir alkaloidarme Futterlupinen ist ein der ,Sii3lupine
Zucht- und Verwertungsgesellschaft m.b.H.”, Hamburg,
in Deutschland und international geschut7tes Waren-
zeichen.
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Abb. 2. Oben: Lupinenanbauflichen 1930—1940 in 1000 ha; Mitte: Korner-
lupinenanbauflichen 1949—1959 in 1000 ha; unten: Westdeutsche Lupinen-
importe in 1000 t.

Lupinenimporte entsprochen, deren Umfang ein
Mehrfaches der eigenen Lupinensaatguterzeugung
ausmacht.

In der DDR wurde bis 1953 in beschrinktem Um-
fang noch eine bittere Zuchtsorte von L. angustifolius
angebaut, daneben aber in zunehmendem MalBe auf
bittere Landsorten von L. lufeus zuriickgegriffen.
Der Umfang der zur Saatguterzeugung genutzten
Flichen belief sich in den Jahren von 1957 bis 1960
auf etwa 1000 ha. Um den aus diesem Anbau erwach-
senden Gefahren fiir die Sufilupinenvermehrung zu
begegnen, wurde 1959 die alkaloidhaltige, aber platz-
feste und weichschalige Sorte ,,Schwako* zum Anbau
zugelassen.

Die SiiBlupinenanbaufliche in der DDR nahm bis
1952 etwa den gleichen Umfang ein wie in den Vor-
kriegsjahren. Erst seit 1953 ist ein stdrkerer Flichen-
rickgang zu verzeichnen. Die Statistik 1406t jedoch
nicht erkennen, dafl sich neben dem Flichenriick-
gang in den letzten zwei Jahrzehnten auch eine
offensichtliche Verlagerung der Anbaugebiete voll-
zogen hat.

Die in Abb. 3 wiedergegebene kartographische
Darstellung des Koérnerlupinenanbaues des Jahres
1938 zeigt eine verhdltnismaBig gleichmiBige Streu-
ung des Anbaues iiber die diluvialen Boden der
nordlichen Teile der DDR. Dabei zeigt sich, dafi die
SiBlupine auf den besseren Sandboéden der Grund-
und Endmorine in Mecklenburg eine groflere Ver-
breitung gefunden hat. Auf den drmeren Sandbéden,
insbesondere in den trockeneren Lagen, so in der
Lausitz, im Raum um Berlin und in Siidwestmecklen-
burg, blieb dagegen die Bitterlupine fiihrend. Diese
Tatsache kann bereits als eine Bestdtigung der von
SCHAEFER (1947), Baumaxn und TrHOMAS (1048),
RENIUS (1949) und TIEMANN (1952) vertretenen
These der gréBeren Anspruchslosigkeit bitterer For-
men gewertet werden.
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Abb. 3. Kérnerlupinenanbau 1938 (n. Stat. Dt. Reich, Bd. 536).
Schwarzer Kreissektor = Bitterlupinen.

Die bewuBte Einschriankung des Bitterlupinen-
anbaues — fiir 1940 war bereits ein generelles Anbau-
verbot vorbereitet (NEUHAUS 1938) — mufite daher
gerade auf den drmeren und der Lupine besonders
bediirftigen Boden zu einem stirkeren Riickgang
der Anbauflichen fiithren. So erklart sich das aus
Abb. 4 ersichtliche Bild der Jahre 1957/59. Die
SiiBlupine wurde bevorzugt in Anbaugebieten mit
besseren Sandbdden vermehrt und vermochte nicht,
auf den von der Bitterlupine gerdumten Flichen
stirkere Ausbreitung zu finden. Daher stimmen die
Schwerpunkte des Lupinenanbaues nicht mehr mit
den Gebieten drmster Béden (Bez. Cottbus, Potsdam,
Schwerin} tiberein.

Der gegenwirtige Schwerpunkt der Lupinenver-
mehrung der DDR stlich von Berlin ist weniger
bodenmiaBig bedingt; er verdankt seine Entstehung
der unmittelbaren Ausstrahlung der hier liegenden
Zuchtstitte Miincheberg., Es ist eine gewisse Tragik
fiir den Lupinenanbau, dafl an der Wirkungsstitte
des erfolgreichsten Lupinen-Ploniers SCHULTZ-LUPITZ
in der Altmark seit lingerem der Lupinenanbau fast
véllig zum Erliegen gekommen ist.
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Abb. 4. Lupinen-Vermehrungsanbau in der DDR 1957/1959.
Schwarzer Kreissektor = Bitterlupinen.
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Die ziichterische Entwicklung der gelben Lupine

Der pilanzenbaulichen Einschidtzung der einzelnen
Zuchtfortschritte bei L. luteus soll eine kurze Charak-
terisierung des in vier Jahrzehnten in Deutschland
entwickelten Sortimentes vorangestellt werden. Fiir
die Kennzeichnung der genetischen Struktur werden
die abgekiirzten Genbezeichnungen nach HACKBARTH
und TroOLL (1959) verwendet.

Die von RorMER (1916) erhobene Forderung nach
einer ziichterischen Bearbeitung der Lupine fand ein
reges Interesse, so dafl in den Jahren von 1922z bis
1927 einige Ausleseziichtungen auf dem Markt
erschienen. Trotz gewisser Fortschritte in der Ertrags-
sicherheit und Ertragshohe blieben diese Ziichtungen
infolge ihrer geringeren Verbreitung fiir den prak-
tischen Anbau ohne Bedeutung. Auch auf die Ent-
wicklung der SiiBlupinen iibten sie keinen Einflu8
aus, da v. SENGBUSCH die Auslese der alkaloidarmen
Pflanzen aus einer Landsorte vornahm.

Das von v. SENGBUSCH benutzte Ausgangsmaterial,
die ,,Bitterlupinen-Landsorte™, besall ein gespren-
keltes Korn, chromgelbe Bliite und ein dunkelgriines
Blatt. Die Entwicklung war durch ein langdauerndes
Rosettenstadium und eine grundstindige Verzwdi-
gung gekennzeichnet. Sie zeichnete sich durch hart-
schalige, alkaloidhaltige (0,9%) Samen und platzende
Hiilsen mit normaler Behaarung aus.

In Miincheberg wurden drei alkaloidarme Stimme
von L. luteus entwickelt (St. 8, St. 8o, St. 102), die
sich in der Kornzeichnung und im Alkaloidgehalt un-
terscheiden. Pflanzenbauliche Bedeutung erlangte
davon nur der Stamm 8, der als ,,v. Sengbusch’s
Miincheberger Gelbe Griinfutter-Stilupine 1933 in
die amtliche Sortenliste aufgenommen und erst 1950
daraus gestrichen wurde. Diese Sorte gleicht im
Wuchsrhythmus und Habitus der alkaloidhaltigen
Ausgangsform und unterscheidet sich lediglich durch
die Alkaloidarmut (du/-0,049%,).

Eine von TROLL 1932 aus dem Stamm 8 selektierte
weiBkdrnige Mutante wurde mit einer in Miincheberg
inzwischen gefundenen weichschaligen Form kom-
biniert und ab 1938 als ,,Weiko I in den Handel
gebracht. Der Erbfaktor col,,, fir weifle Samen-
farbe bewirkt pleiotrop eine Verringerung des Pig-
mentgehaltes in der ganzen Pflanze (Trorr und
SCHANDER 1938). Die auch von HAckBARTH und
HusreLD (1939) erwédhnte groBere Kalkunempfind-
lichkeit dieser Sorte 146t darauf schliefen, daB bereits
Unterschiede physiologischer Natur erkannt wurden.
Ob es sich bei der Pigmentarmut in der Knospe, der
Schiffchenspitze und dem gesamten Blattapparat nur
um fehlende Anthozyanbildung oder auch um Ande-
rungen im Chlorophyligehalt handelt, ist noch nicht
gekldrt (HACKBARTH und TROLL 1g950).

Nach der Auffindung einer Bitterlupinenpflanze
mit platzfesten Hilsen durch v. SENGBUSCH 1935
entstand durch deren Einkreuzung die |, Miincheber-
ger StiBlupine Weiko IT, die 1943 zur GroBvermeh-
rung zugelassen wurde. Mit platzfester Hiilse (inv),
weichschaligem (w), alkaloidarmem (dul) und weilem
(col,s,) Korn war eine Form geschaffen worden, die
kaum noch Wildpflanzenmerkmale aufwies. Die Sorte
., Weiko I1" wurde in der DDR 1956, in Westdeutsch-
land 1960 aus der Sortenliste gestrichen.

Weitergefiihrt wurden die Ziichtungsarbeiten der
Weiko-Linie durch HACKBARTH (1941), der im St. 8
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eine Mutante mit schnellerer Jugendentwicklung
fand. Diese frohwiichsige {cres,,,,) Form durchliuft
das Rosettenstadium schneller und beginnt {riiher
mit der Stengelbildung. Charakteristisch ist weiter-
hin eine Aufhellung des Blattes und anstelle der
basalen eine apikale Verzweigung (Abb. 5).

Auf dem Wege der Kombinationsziichtung ent-
stand daraus die ,,Gelbe Siillupine Weiko III*; sie
wurde 1951 in der DDR, 1952 in Westdeutschland
zugelassen. Bis zum Jahre 1959/60 war sie die in
Deutschland verbreitetste Sorte und nahm etwa
859% aller mit Lupinen bestellten Ackerflichen ein.

In der Weiko-Linie wurde eine weitere Mutante
mit noch schnellerer Jugendentwicklung, noch stirker
aufgehelltem Blatt und fast véllig unterdriickter Ver-
zweigung gefunden (HACKBARTH 1951). Der in West-
deutschland (Scharnhorst) entwickelte Stamm 1686
mit dem Erbfaktor cresy,,, flir Hochwiichsigkeit
wurde 1959 als ,,Gelbe Siifllupine
Alteria™ in das Sortenregister aufge-
nommen. Der in Miincheberg auf
gleicher erblicher Grundlage geziich-
tete Stamm N 1/56 stand in der Vor-
prifung, wurde jedoch auf Grund un-
geniigender Ertragsleistungen nicht
zugelassen.

Eine etwas abweichende Abstam-
mung weisen die in Gillzow entwickel-
ten Gelblupinen auf. Aufbauend auf
einer anderen, durch v. SENGBUSCH
(1940) aus dem St. § selektierten weil3-
kornigen Mutante, deren Weillkornig-
keit durch den Faktor albus bedingt
wird, der im Gegensatz zu niveus nur
die Samenfarbe, nicht aber pleiotrop
Pigmentarmut und Blattaufhellung
bedingt, wurde die ,,Giilzower Siile
Gelbe'* entwickelt und 1951 als Sorte
zugelassen. Wie in der Weiko-Zucht-
linie (,,Weiko II) sind platzfeste
Hiilsen (imv), weichschalige (w) und
alkaloidarme (du/) Samen vorhanden, im Phinotyp
gleicht sie dem Stamm 8.

Auf der albus-Grundlage wurden auch frohwiichsige
cres,y,,- Tvpen gefunden. Bei ihnen ist mit der Froh-
wiichsigkeit in gleicher Weise wie bei ,,Weiko III*
eine Blattaufhellung gekoppelt.

In Westdeutschland erlangt die 1957 zugelassene
,,Gelbe StiBlupine Sulfa® zunehmende Bedeutung.
Mit schwefelgelber Bliite (sulf), platzfesten Hiilsen
(fnv) und gesprenkeltem Samen (col,,,) ist sie froh-
wilchsig (cves,,,,) und entspricht damit im Typ der
» Weiko IT1“. Der Signalfaktor , schwefelgelbe Bliite*
erweist sich im Vermehrungsanbau zur Reinerhaltung
der Sorte als sehr vorteilhaft, so daf sich diese Sorte
sehr schnell auf Kosten der ,, Weiko III‘ ausdehnt.

Wie bereits erwdhnt, wurde 1959 in der DDR die
in Miincheberg geziichtete ,,Gelbe Bitterlupine
Schwako“ als Sorte zugelassen. Diese alkaloid-
haltige Form besitzt schwarze (Col), weichschalige
Samen in platzfesten Hiilsen und entspricht in ihrem
Wuchstyp den alkaloidhaltigen Landsorten (Abb. 5).

Uberblickt man die ziichterische Entwicklung des
Sortimentes, so kann festgestellt werden, daf} alle
erzielten Zuchtfortschritte (Alkaloidarmut, Weich-

Ziichterische Entwicklung bei Lupinus luteus in ihrem EinfluB auf den Lupinenanbau
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schaligkeit, Platzfestigkeit der Hillsen, WeiBkornig-
keit, Frohwiichsigkeit, Hochwiichsigkeit) jeweils
durch ein rezessives Genpaar bedingt sind (Hack-
BARTH und v. SENGBUSCH 1934, TROLL und SCHANDER
1938, v. SENGBUSCH 1940, HACKBARTH 1956). Obwohl
v. SENGBUSCH (1942) die Moglichkeit betont, daf
auf dem Wege der Kombinationsziichtung die ,,Ideal-
lupine” herzustellen sei, wird in einem anderen Zu-
sammenhang darauf hingewiesen, dafBl die Sammlung
rezessiver Gene in unseren Hochzuchtsorten auch
zu einer Herabsetzung der Vitalitdt fiihren kann.

Anbauvergleiche des Lupinensortimentes

Die relativ kurze Zeit der ziichterischen Bearbei-
tung von L. luteus und die Tatsache, dafl die Mehr-
zahl der flir die ziichterische Entwicklung wesent-
lichen Formen heute noch vorhanden ist, gestattet

Abb. 5. Bestockungstyp ,,Schwako®. Verzweigungstyp ,,Weiko ITI*‘.

es, wie bel kaum einer anderen Kulturpflanze, im
direkten Anbauvergleich den ziichterischen Fort-
schritt zu messen. Derartige Versuche sind in den
30 Jahren Siilupinenziichtung wiederholt durchge-
fithrt worden. Sie werden aber, was hiufig tibersehen
wird, durch zwei FFaktoren in ihrer Aussagekraft ein-
geschriankt.

Einmal werden von den jeweils zugelassenen
Zuchtsorten hohe Anbaustufen in Vergleich gesetzt
mit alten Sorten, die hdufig nur in Sortimenten erhal-
ten wurden und infolge unterbliebener Selektion
an Leistungsfahigkeit eingebiilt haben. Zum anderen
wurden die Vergleichspriifungen vorwiegend auf
besseren Béden angelegt, so daBl nicht die notwendi-
gen SchluBfolgerungen fiir die hier zur Diskussion
stehende Anspruchslosigkeit gezogen werden kénnen.
Dieser Vorwurf gilt auch gegeniiber den Sortenver-
suchen der Zentralstelle fiir Sortenwesen der DDR
bis zum Jahre 1959.

Nachstehend sollen einige Ergebnisse derartiger
Anbauvergleiche wiedergegeben werden. MEVYLE
(1939, 1940) erzielte in Sortenversuchen in Miinche-
berg im Mittel der Jahre 1938/39 folgende Ertrige
(Tabelle 1).
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Tabelle 1. Lupinen-Sortenversuch, Miincheberg 1938/39.

Kornertrag Grinmasscertrag
Bitterlupine Handelssaat 20,7 421,6
Stamm 8 23,0 422,0
Weiko I 21,7 405,6

HackBARTH und TROLL (1939) ermittelten in 8 An-
bauvergleichen durchschnittliche Kornertrige von
16,5 dt/ha fur Bitterlupinen, 16,4 dt/ha fiir den
Stamm 8 und 19,7 dt/ha fiir Weiko 1.

Firdie Jahrenachdem 2. Weltkriegermittelte TRoLL
(1956b) in Miincheberg folgende Vergleichswerte:

Tabelle 2. Lupinen-Sortenversuche Mimcheberg 1950—56.

Kornertrag 1950/56 Griinmasseertrag 1953/55

dt/ha | rel. dt/ha rel.
Weiko 11 14,3 101 296,0 83
Weiko 111 14,2 100 357,8 100
Giilzower 18,6 131 316,7 89
Schwako 20,1 142 360,0 101

Wesentlich beeinfluBt durch die von TrROLL (19564,
1956b) durchgefithrten Untersuchungen iber die
Verdnderung der Vitalitit, wurden die von den Ver-
fassern durchgefiihrten Sortenversuche bewuBt auf
drmsten Sandboden angelegt. Uber die Ergebnisse wird
an anderer Stelle ausfiihrlich berichtet (GADE 1g62a).

Im Mittel von 6 auswertbaren Hauptfrucht-
und 6 Zwischenfruchtversuchen wurden unter diesen
Bedingungen folgende Leistungen erzielt:

Tabelle 3. Mittelwerte der Awnbauvevgleiche auf geving-

wevtigen Béden 1957—59.

Hauptfrucht- Zwischenfrucht-
versuche versiuche

K Tr. S.

dt(/)}rxg J rel. drt/ha rel.
Weiko IT1 9,02j 100 13,9 ‘ 100
Giilzower SiiBe Gelbe 12,29 = 136 16,0 115
Schwako 13,72 | 152 18,4 | 132

i X | .

Bitterlupine-Landsorte 14,79 | 164 | 16,2 | 116
Stva_mm 8 12,49 | 138 — ] —
Weiko IT 9,57 106 12,1 | 87
Stamm N 1/56 7,56 | 84 11,4 | 82

Anmerkungen: Die Bitterlupine Lds., Stamm 8 und Stamm N 1/56 durchliefen
nicht das gesamte Versuchsprogramm. 1959 wurden die Ertriige
der Bitterlupine Lds. und von Weiko II durch schlechte Keim-
fahigkeit des Saatgutes gemindert.
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Der Zichter

Eine stdrkere Differenzierung der Sortenunter-
schiede auf sehr leichten Boden bestétigen auch
neuere Auswertungen der Sortenwertpriiffungen (Pa-
PENHAGEN 1061) und der Sortenversuche der Institute
fiir landwirtschaftliches Versuchs- und Untersu-
chungswesen (HOFFMANN 1961).

Diskussion

Die Anbauversuche aus den Jahren vor dem
2. Weltkrieg zeigen, wenn auch zu einem erheblichen
Teil nicht auf ausgesprochenen Sandbdden durchge-
fithrt, daB zwischen den alkaloidarmen und bitteren
Formen nur geringfiigige Leistungsunterschiede be-
stehen. Diese Differenzen haben sich im Laufe der
Jahre vergréBert und haben bei den heutigen Zucht-
sorten, wie die letzten auf sehr armen Sandb&den
durchgefithrten Versuche zeigen, Ausmafle ange-
nommen, die es verstindlich machen, daf} sich diese
Sorten auf armen Boéden nicht durchzusetzen ver-
mochten und somit Veranlassung gaben, die Forde-
rung nach Wiedereinfiithrung des Bitterlupinenanbaues
zu erheben.

Fiir den Ziichter ist es von besonderem Interesse,
festzustellen, welcher der bei L. luteus recht gut be-
kannten Mutationsschritte pleiotrop die Verluste
an Anspruchslosigkeit nach sich gezogen hat. Zum
besseren Verstdndnis der nachfolgenden Ausfithrun-
gen sind in der Tab. 4 die vollzogenen Veranderungen
in der genetischen Konstitution noch einmal tabel-
larisch dargestellt.

Bemerkenswert fiir das gesamte deutsche Sil-
lupinen-Sortiment und auch fiir die meisten auslin-
dischen Zuchtauslesen ist die Tatsache, dafl alle auf
dem Stamm 8 aufbauen. Obwohl v. SENGBUSCH
drei Mutanten zur Alkaloidarmut fand, ist bisher
nur eine ziichterisch ausgenutzt worden. Ob dieser
Mutationsschritt bereits einen Vitalitdtsverlust be-
dingt, ist von TroiL (1956b) schon einer Priifung
unterzogen worden. Die hohen ZFErtragsleistungen
der bitteren, aber platzfesten und weichschaligen
Sorte ,,Schwako™ gegeniiber alkaloidarmen Formen
hatten dazu Veranlassung gegeben. Der Vergleich
homologer Reihen alkaloidhaltiger und alkaloid-
armer Stdmme fithrte ihn zu dem unsicheren Schluf,
daBl Formen mit vermindertem Alkaloidgehalt nicht

Tabelle 4. Mdoglichkeiten der Evitragsbeeinflussung duvch die genetische Konstitution von L. luteus-Sovten.

Sorte bzw. Stamm Samenfarbe

Blattfarbe und
Stengeleigenschaften

f Bewurzelung / Alkaloidgehalt
i !

‘Wachstumsrhythmus

. . | -
Bitterlupine schwarz (Coloratus)* | normalgriin intensiv normal — 0.9%, langsame Jugendentw.
,,Schwako R i basal verzweigt alkaloidhaltig ‘normalwiichsig (Cres)
_ N S e B — .
; : = s, kelt (col ]
Bitterlupine Lds, gespren (ol pary) normalgriin intensiv normal — 0.9%  |langsame Jugendentw.
(Ausgangsform) x | I basal verzweigt alkaloidhaltig ‘normalwiichsig (Cres)
—— - — { InAnAAnAAAAAAAAA - *Af‘/\/\N\/v\Mivv\/\/\/\/\f\/\/\/\r e e
SiiBlupine gesprenkelt (wlparv) | normalgriin gut alkaloidarm ‘langsame Jugendentw.
Stamm 8 T’ ( basal verzweigt l ‘(dulcis) 0.05% normalwiichsig (Cres)
- -  —Y— AN A AAA A [ B . e —_
¥ A
,,Weiko IT¢ : weil (‘Olniveus) heller griin ) gut-mittel alkaloidarm langsame Jugendentw.
pleiotropes Gen basal verzweigt i (duleis) normalwiichsig (Cres)
- . —— — oA A A A A AAANAAAN, e [ A A A A A A
,» Weiko IT1¢ . weil (mln'iveus) hellgriin mittel ialkaloidarm schnellere Jugendentw.
I pleiotropes Gen apikal verzweigt (dulcis) frohwiichsig (cves spley, )
I J— A A A A e PN
(Weiko 1V) : weill (mlniveus) noch heller griin \ schwach alkaloidarm schnellere Jugendentw.
Stamm N 1/56 : | pleiotropes Gen ohne Verzweigung (dulcis) hochwiichsig (¢7esgjsy5)
,,Glilzower Gelbe v weiB (albus) | normalgriin | gut-mittel alkaloidarm |langsame Jugendentw.
StBlupine** kein pleiotropes Gen ‘ basal verzweigt ‘ | (dulcis) normalwiichsig (Cres)
; S R - [ e [ N PPN
Gulzower St. 10 wei (albus) hellgrin mittel lalkkaloidarm schnel_l_el;i Jugendentw.
kein pleiotropes Gen apikal verzweigt | " (duleis) frohwiichsig (c7escelr,)

* Gen-Bezeichnungen nach HACKBARTH (1056)

e~~~ qualitative Verdnderung der genetischen Konstitution.
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immer in threr Vitalitit geschwicht sind. In polni-
schen Untersuchungen (MIKoLAJCZYK 1959, BACH-
MaNowa und ByszewsKI 1959) konnte kein Einflul}
des Alkaloidgens festgestellt werden. Die Mitteilung
von SULINOWSKI (1958), nach der eine bittere Sorte
der gesprenkelten alkaloidarmen um 119, und einer
weillkornigen alkaloidarmen um 159, im Mittel von
o Anbauvergleichen iiberlegen war, 148t jedoch Vita-
litdtsunterschiede vermuten, wenn auch nicht ersicht-
lich ist, welche Mutationsschritte die alkaloidarmen
Formen noch durchlaufen hatten.

Zwei Momente sind es schlieflich, die einen gewis-
sen, wenn auch nicht sehr erheblichen Vitalitits-
verlust beim Ubergang zur Alkaloidarmut annehmen
lassen. Unsicher ist der Vergleich der Sortenver-
suche 1938/39 einerseits und 19¢57/59 andererseits.
Wenn der Stamm 8 1938/39 der Landsorte gleichwertig
war und heute klar unterlegen ist, so kann der
Unterschied einmal darin gesucht werden, dal die
.. Zuchtsorte an Leistungsfihigkeit infolge fehlender
ziichterischer Bearbeitung verloren hat. Zum ande-
ren steht aber eindeutig fest, daB die Versuche 1957/59
auf drmeren Bdden durchgefithrt wurden, als es der
Miincheberger Standort ist (GADE 1962a).

Aussagekriftiger ist wohl die Feststellung, dal
die im Rahmen der Versuchsanstellungen 1957/59
durchgefithrten Ermittlungen des Wurzeltiefganges
und der Wurzelmengen zeigen, dafi der Stamm 8
gegeniiber der Landsorte und ,,,Schwako* deutlich
zariickbleibt (GADE 1962b). Einen cbenso aufschiuf-
reichen Hinweis gibt die Abb. 3: Da die Weiko-Form
als Nachfolgesorte der ,,v. Sengbusch’s Gelbe Griin-
futter-SiiBlupine’” erst ab 1938 in den Handel ge-
bracht wurde, ist der kartographisch dargestellte
SiiBlupinenanbau 1938 ausschlieBlich dem Stamm 8
zuzuschreiben. Sein Unvermégen, sich auf den
geringwertigen Bdden erfolgreich durchzusetzen,
kann nur mit einer geringeren Anspruchslosigkeit
gedeutet werden, da keine Veranlassung vorliegt,
anzunehmen, daf3 die Landwirtschaft Mecklenburgs
dieser neuen Kulturpflanze aufgeschlossener gegen-
tiberstand.

Vom Stamm 8 ausgehend vollzog sich der Ubergang
zur Weillsamigkeit in zwei verschiedenen Mutations-
schritten, mit dem Faktor col,, fir , Weiko* und
mit albus fiir ,,Giillzower. Wenn heute die einander
entsprechenden Typen beider Reihen, ,,Weiko II*
und ,,Gillzower SiiBe Gelbe®, verglichen werden, so
darf nicht unerwihnt bleiben, daf3 beide Sorten auf
dem Wege der Kombinationsziichtung die Eigen-
schaften Weichschaligkeit und Platzfestigkeit zusitz-
lich erworben haben. Den EinfluBl dieser Faktoren
zu analysieren, ist kaum méglich, da , Weiko I“
nicht mehr verfiigbar ist und auch im Giilzower
Zuchtmaterial die entsprechenden Zwischenstufen
fehlen.

Die 1957—59 durchgefithrten Vergleiche lassen
erkennen, daBl die , Giilzower'’ das Leistungsniveau
des Stammes 8 gehalten hat, wihrend , Weiko 11"
im Ertrag wie auch in der Wurzelentwicklung deutlich
abfidllt. Die fir die Zuchtarbeit so vorteilhafte Ver-
kniipfung der WeiBkérnigkeit mit einer Pigment-
armut -der ganzen Pflanze (TroLL und EFFMANN
1956, 1¢61) 1Bt mit ziemlicher Sicherheit eine damit
gekoppelte Verminderung der Anspruchslosigkeit
annehmen. Die Schaffung anspruchsloser Formen von
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L. Iuteus ist daher unter Beibehaltung der ziichterisch
wiinschenswerten Weillkornigkeit iiber den Faktor
albus aussichtsreicher als tber c¢ol,;,,, Um die
Erhaltungsziichtung zu erleichtern, erscheint es dabei
vorteilhaft, den Faktor sulfureus einzukreuzen..

Von allen untersuchten Mutationsschritten stellt
die Frohwiichsigkeit mit der Einfithrung des Faktors
cres,,,, denjenigen dar, an dem wiederholt ein Ver-
lust an Anspruchslosigkeit nachgewiesen werden
konnte. Die mit der Frohwiichsigkeit angestrebten
anbautechnischen Vorteile, die frithere Bodenbe-
schattung und Unkrautunterdriickung wie auch die
frithere Nutzungsmoglichkeit im Zwischenfruchtbau,
zeigen unter ungiinstigen Standortbedingungen nicht
die erwarteten Auswirkungen. Wie in mehrjdhrigen
Zwischenfruchtpriifungen festgestellt werden konnte,
kommt es vielmehr durch die verdnderte Nebentrieb-
bildung hiufig zu verminderter Bodenbeschattung
und herabgesetzter Griinmassenproduktion.

Sowohl in der Weiko-Reihe wie im Giilzower
Zuchtmaterial bedingt die Einfithrung des Faktors
cres,,, eine Chlorophyllauthellung, ein Effekt, der
durch Einfithrung des zur gleichen Serie multipler
Allele gehdrenden Faktors cresyy,, in den hoch-
wiichsigen Formen noch verstidrkt zum Ausdruck
kommt (HAckBARTH 1951). Umfangreiche Wurzel-
untersuchungen (GADE 1962zb) zeigen -eindentig,
daB durch das frither eintretende Streckungs-
wachstum die Wurzelentwicklung retardiert wird.
Wihrend sich 30 Tage nach der Aussaat noch keine
Unterschiede in der Wurzellinge abzeichnen, prigen
sich diese nach 70 Tagen bei beginnendem Streckungs-
wachstum froh- und hochwiichsiger Sorten mit zu-
nehmender Deutlichkeit aus.

Die von BARBACKI (1960) angenommene positive
Korrelation zwischen SproBwachstum und Wurzel-
tiefenstreben, die fiir die frohwiichsigen Formen auch
ein schnelleres und intensiveres Wurzelwachstum
aufwies, kann nach unseren Untersuchungen nicht
bestitigt werden. Im Gegensatz zeigt sich ein schwi-
cheres Wurzelwachstum und liefert eine Erklarung
fiir die auf geringen Boden erheblich verminderten
Leistungen, die beim altus-Typ besonders deutlich
in Erscheinung treten. Fiir die Schaffung von Lupi-
nensorten fiir geringe Boden scheint es daher not-
wendig, die Auslesen auf der Basis des normalwiich-
sigen Typs vorzunehmen.

Neben der aufgezeigten ziichterischen Entwicklung
miissen auch ziichtungstechnische Momente fiir die
eingetretene Situation verantwortlich gemacht wer-
den. Die Selektion des Zuchtmaterials wurde in der
Regel auf zu giinstigen Standorten vorgenommen; in
der Ursprungsstitte der Siilupinen Miincheberg/
Mark und in Trebatsch, in der Forschungsstelle
Gitlzow/Meckl. sowie in der Zweigstelle Scharnhorst/
Nieders. des Max-Planck-Institutes wird auf besseren,
anlehmigen und lehmigen Sandbdden gearbeitet.
Lediglich die seit 1958 von Giilzow eingerichtete
Erhaltungszuchtstation in Bornhof/Meckl. liegt auf
ausgesprochenem Sandboden.

Es wurde bisher versiumt, neue Zuchtstimme auf
extrem leichten Béden zu priifen. Auch die Vor-,
Haupt- und Kontrollpriifungen der amtlichen Sorten-
priifungen werden auf besseren Béden vorgenommen.
Dadurch kam es zu einer falschen Einschitzung des
Leistungsvermégens dieser Sandbodenpflanze und



334

zur Theorie der uneingeschriankt erhalten gebliebenen
Anspruchslosigkeit, die mit den Erfahrungen der
landwirtschaftlichen Praxis nicht mehr iiberein-
stimmt.

SchluBbetrachtung

Die Verfasser vertreten die Auffassung, daf} es die
vorrangige Aufgabe der Lupinenziichtung sein miiBte,
Formen zu schaffen, die auf den drmsten, noch in
landwirtschaftlicher Nutzung befindlichen Béden
anbauwiirdig sind und die hier einen wesentlichen
Beitrag zur Férderung der Bodenfruchtbarkeit zu
leisten vermdogen. Obwohl das hier vorgetragene
Material nicht ausreicht, alle Einzelfragen hinreichend
zu belegen — dem Genetiker und Ziichter bleibt
noch ein weites Betdtigungsfeld —, 146t die Gesamt-
einschdtzung keinen anderen SchluB zu als den, daf3
die Lupine im Laufe ihrer ziichterischen Entwicklung
an Anspruchslosigkeit verloren hat. Der Umstand,
daB aus der Pionierpflanze armer Sandbbden eine
Kulturpflanze fiir bessere Sandbdden wurde, ist die
Ursache fiir die verstirkte Wiedereinfithrung des
Bitterlupinenanbaues.

Wenn mit dem Mutationsschritt zur Alkaloidarmut
auch bereits ein gewisser Vitalititsverlust eintrat,
so stellt er zweifellos nicht den schwerwiegendsten
dar. Dabei erscheint es immerhin bedenklich, daB
nahezu alle bisher geschaffenen Sorten auf nur einer
Mutante aufbauen, obwohl durch das Vorhandensein
weiterer Mutanten hierzu keine zwingende Notwendig-
keit vorliegt. Erscheint es doch denkbar, da, dhnlich
wie bei der Weilkérnigkeit, verschiedene Uberginge
mit unterschiedlichen Kopplungseffekten mdglich
sind.

Die stirksten EinbuBen an Anspruchslosigkeit
brachte ohne Zweifel die Einfithrung der frohwiichsi-
gen Typen, die seit 1956 im Anbau eindeutig vor-
herrschen. Bereits die Kopplung der Frohwiichsig-
keit mit der Aufhellung des Blattgriins a8t auf
tiefgreifende physiologische Verinderungen schlieBen.
Die Bevorzugung frohwiichsiger Typen diirfte mit-
verantwortlich sein fiir den stirkeren Riickgang des
StBlupinenanbaues in den letzten Jahren.

Nach dem Dargelegten erscheint es bei bewuBter
Auslese durchaus méglich, auch bei alkaloidarmen
Lupinen Formen zu entwickeln,die in ihrer Anspruchs-
losigkeit nicht hinter den bitteren zuriickstehen. Mit
ihrem Anbau wiirde es moglich, geringe Béden in
trockener Lage mit groBerem Erfolg zu bewirtschaf-
ten, als es zur Zeit maoglich ist.

Zusammenfassung

In den 25 Jahren ihres Bestehens haben die alka-
loidarmen Formen von L. lufeus die in sie gesetzten
Hoffnungen nicht erfiillt. Ziichterischen Erfolgen
auf der einen Seite steht ein stindiger Flichenriick-
gang gegeniiber. Es wurde gepriift, ob neben 6ko-
nomischen Ursachen auch die ziichterischen Ver-
dnderungen verantwortlich sein kénnen. Dabei
wurde festgestellt:

1. Im Laufe der ziichterischen Entwicklung sind
die alkaloidarmen Formen zunehmend anspruchs-
voller geworden. Auf den drmsten Sandbéden, auf
denen zur Forderung der Bodenfruchtbarkeit der
Lupinenanbau von besonderer Bedeutung ist, ver-
mochten sie nicht an die Stelle der Bitterlupinen zu
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treten, so daB sich eine deutliche Verschiebung des
Lupinenanbaues zu den besseren Sandbdden ab-
zeichnet.

2. Anbauvergleiche des gegenwirtig noch vor-
handenen Sortimentes auf geringwertigen Bdden
bestdtigen diesen Befund. Die schwichere Wurzel-
entwicklung ist ein sicheres Kennzeichen der ver-
minderten Anspruchslosigkeit.

3. Die wichtigsten von L. luteus durchlaufenen
Mutationsschritte wurden in ihrem FEinfluBl auf die
Anspruchslosigkeit untersucht. Eindeutig ist eine
Vitalititsverminderung mit der Einfithrung froh-
wiichsiger und hochwiichsiger Formen zu beobachten.
Der Ubergang zur WeiBkérnigkeit ist iiber das Gen
albus vorteilhafter als iiber uiveus.

4. Da der Mutationsschritt zur Alkaloidarmut nur
einen geringen und nicht immer gesicherten Vitali-
tatsverlust nach sich zieht, erscheint es méglich, bei
bewubBter Selektion auf Anspruchslosigkeit alkaloid-
arme Formen zu entwickeln, die den bitteren Formen
i dieser Eigenschaft nicht nachstehen.
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Uber den Holzgehalt verschiedener Markstammkohlformen

Von B. EFFMERT
Mit 4 Abbildungen

Die SproBachse des Markstammkohls (Brassica
olevacea var. medullosa Thell.) verholzt besonders in
ihren unteren Abschnitten sehr stark. Die Ernte
dieser Futterpflanze ist aus diesem Grunde sehr
erschwert und wurde in der Vergangenheit meist
mit der Hand vorgenommen. Zukiinftig wird jedoch
ihr Anbau von der Moglichkeit der maschinellen
Ernte bestimmt werden, gleichgiiltig, ob die Bestdnde
gepflanzt oder gedrillt sind. Der Einsatz des Mah-
hickslers ist zwar heute schon méglich, es taucht aber
in diesem Zusammenhang die Forderung nach einem
Markstammkohl auf, der wenig verholzt. Der
Ziichter wird somit vor die Aufgabe gestellt, Mark-
stammkohlformen mit geringem Holzgehalt in der
SproBachse, dem ,Stamm®, zu ziichten. Daraus
ergeben sich zwangslidufig ‘die Fragen, wie Stand-
und  Winterfestigkeit, Nihrstoffzusammensetzung,
Futterwert und Gesamtertrag (Blatt/Stengelver-
hiltnis) der Pflanzen durch einen unterschiedlichen
Holzgehalt der SproBachse beeinfluBt werden. In der
vorliegenden Arbeit haben wir die Variabilitit des
Holzgehaltes bestimmt und versucht, zur Klirung
der genannten Fragen beizutragen.

Voraussetzung fiir die Bearbeitung des Problems
ist die genaue Kenntnis von Anatomie und Morpho-
logie der MarkstammkohlsproBachse. Beide sind
ausfithrlich bei RavuH (1950) und TroLL (1954a,
1954b) beschrieben. Danach erhilt die SproBachse
ihre Michtigkeit durch ein primidres medulldres
Dickenwachstum. Dieses ist in der Jugend zundchst
nur gering, nimmt aber mit fortschreitender Entwick-

lung der Pflanze nach oben hin zu, so daBl das Mark
eine verkehrt kegelférmige Gestalt annimmt. Die
Bildung des Holzes erfolgt durch sekundires kam-
biales Dickenwachstum, das im Bereich des Stengel-
grundes am stdrksten ist und aufwirts mit zunehmen-
der Primdrverdickung abnimmt. Die Dickenzunahme
durch letztere wird also durch die Holzbildung mas-
kiert. Beim Markstammkohl ist die Maskierung
jedoch mnicht vollstindig. Die konische Form der
unteren Stengelabschnitte bleibt erhalten (vgl.
Abb. 1).

Material und Methode

Um einen Einblick in die Variabilitit des Holz-
gehaltes zu bekommen, untersuchten wir 435 Sprof-
achsen auf ihren Holzgehalt. Das Material ent-
stammte den Sorten und Stimmen der Markstamm-
kohlpriifungen in GrofB-Liisewitz. Die Pflanzen wur-
den 1m Saatbeet angezogen, Anfang Juli 1960 ausge-
pilanzt und den ortsitblichen Pflegemafinahmen
unterworfen. Die Ernte erfolgte im November/
Dezember 1960.

Zur Untersuchung kamen 5 Pflanzen je Sorte oder
Zuchtstamm. Von den Pflanzen wurde der Blatt-
anteil in Prozent des Gesamtgewichtes festgestellt
und das Gewicht, die Linge, der Gesamtdurchmesser
und der Durchmesser des Markes der entsprechenden
SproBachse ermittelt.

Zur Bestimmung des Holzgehaltes wurden aus
dem unteren, mittleren und oberen Drittel der Sprof-
achse ungefihr 3 cm lange Stiicke mit einem Messer



