
328 M. S~IFFERT und H. GXD~: Der Zachter 

Aus dem Institut ftir Acker- und Pflanzenbau der Universitgt Rostock 

Die zfichterische Entwicklung bei Lupinus luteus in ihrem Einflut3 
auf den Lupinenanbau in Deutschland 

Von M. SIglFFERT und H. GADIg 

Mit 5 Abbildungcn 

Aus der artenreichen Oattung Lupisus haben bis- 
her in Deutschland nur L. albus, L. asgusti/olius und 
L. luteus landwirtschaftliche Bedeutung erlangen 
k6nnen. Die frtiher infolge ihrer Sp~itreife kaum 
anbauf/ihige WeiBlupine hat heute dank ziichterischer 
Fortschritte als K6rnerleguminose auf guten B/3den 
eine gewisse Bedeutung erlangt, doch ist ihre Anbau- 
fl/iehe noch sehr gering. Die frtihreifere und anpas- 
sungsf/ihigere schmalbEittrige L. angusti/olius ist 
gegenwgrtig im praktischen Anbau kaum noch zu 
finden. Der mit der Schaffung alkaloidarmer Formen 
eingetretene Vitalit/itsverlust und die starke Gef~thr- 
dung durch WildverbiB sind neben geringerer Futter- 
wtichsigkeit die Ursachen ihres Riickganges. Den 
tiberwiegenden Anteil der mit Lupinen bestellten 
Ackerfl~ichen nimmt daher z.Z. die anspruchslose, 
gelbbltihende L. luteus ein, die als Griindtingungs- 
und Futterpflanze angebaut wird und als ,,Pionier- 
pflanze" auf leichten B6den besondere Beachtung 
verdient. 

Da bei den Lupinen als verh~iltnism/iBig jungen 
Kutturpflanzen viele Wildpflanzenmerkmale erst in 
der jtingsten Vergangenheit beseitigt wurden, fanden 
sie das besondere Interesse der Genetiker und Ztich- 
ter. Das Auftreten zahlreicher Mutanten und der 
relativ einfache Erbgang vieler Merkmale liegen be- 
sonders L. luteus zu einem bevorzugten Objekt geneti- 
scher Studien werden, so dab heute tiber den geneti- 
schen Aufbau weitgehende Klarheit besteht. Auf 
diesen eingehenden Kenntnissen aufbauend, wurde 
L. Iuteus in der Hand des Ziichters zum Musterbei- 
spiel erfolgreicher Kombinationsziichtung. 

Die erzielten zfichterischen Erfolge stehen aber in 
einem gewissen Widerspruch zur Entwicklung der 
Anbauflfichen. Wenn auch den 6konomischen Ursa- 
ehen die gr6gere Bedeutung ftir den Rtickgang des 
Lupinenanbaues zukommt, so werden doch seit 
Jahren yon der Praxis auch pflanzenbauliche Ursa- 
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chen vermutet, die in erster Linie in h6heren Stand- 
ortansprtichen unserer heutigen Zuchtsorten gesehen 
werden. In mehrj~ihrig durchgeftihrten Feldversuchen 
auf geringwertigen diluvialen Sandb6den konnte 
GXDE (1962a , 1962b ) diese Vermutungen best~tigen 
und den Nachweis ft~hren, dab die alkaloidhaltigen 
Formen den hoehgeziichteten Sorten unter derartig 
ungtinstigen Bedingungen tiberlegen sind, wobei die 
Wurzelentwicklung ein wesentliches Kriterium dar- 
stellt. 
., Aufgabe des nachstehenden Beitrages sou es sein, 
in Auswertung der gewonnenen Erkenntnisse tiber 
die ,,Vitalit~tt" der einzelnen Sorten zu prtifen, ob 
Zusammenh~tnge zwischen der Entwicklung der An- 
baufl~ichen und dem jeweils angebauten Sortiment 
bestehen. Die bisher kaum beachtete Verschiebung 
der Schwerpunkte des Lupinenanbaues in der DDR 
bekommt aus dieser Sicht eine einleuchtende Erkl~t- 
rung wie auch die in den letzten Jahren wiederholt  
erhobene Forderung nach verst~trktem Bitterlupinen- 
anbau. 

Ftir den Genetiker und Ziichter ist in diesem Zu- 
sammenhang yon besonderem Interesse, welcher bzw. 
welche der zahlreichen Mutationsschritte pleiotrop 
ftir den Verlust an Anspruehslosigkeit verantwort- 
lich gemacht werden k6nnen. Letzteres ist besonders 
fi~r die weitere Zuchtarbeit yon Bedeutung, gilt es 
doch, die Lupine der Landwirtschaft als das zu erhal- 
ten, wodurch sie Bedeutung erlangte, als Pflanze 
zur Verbesserung der Fruchtbarkeit armer Sand- 
b6den. 

Die Entwicklung der  L u p i n e n a n b a u f l i i c h e n  

AIs eigentlicher Beginn des Lupinenanbaues in 
Deutschland wird das Jahr 1841 festgehalten, in dem 
der altm~irkische Landwirt Borchardt in Gr. Bailer- 
stedt, Kr. Osterburg, L. luteus erstmalig feldm~tBig 
bestellte (I-IACKBARTH 1942 ). Das verwendete Saat- 

gut stammte aus Wildpflanzenmate- 
rial der Ltineburger Heide (KETTE 
1854). Etwa 1852 (nach HACKBARTH 
und TROLL 1960 ) wurde auch mit dem 
feldmiigigen Anbau yon L. angusti- 
/olius begonnen. Sie Iand ebenfalls eine 
rasche Ausbreitung und stand der gel- 

I , ben Lupine in der Beliebtheit kaum 
naeh, wenn auch die grSBere Fl~ichen- 
ausdehnung immer L. lute~ts vorbe- 
halten blieb. 

Die erste Periode des Lupinenan- 
b a u e s -  bis 1 8 8 o -  ist durch eine 
sttirmische Fl~ichenausdehnung ge- 
kennzeichnet, wobei die zur KOrnernut- 
zung herangezogenen Fl~ichen denen 
der Griinnutzung vorauseilten. Dabei 
bedeutete Grtinnutzung nicht allein 
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Gr0ndfingung, sondern auch Verfiitterung als Grfin- 
futter und Heu an Schafe und bedingt auch an Pferde 
und Rinder, wie zahlreiche Autoren bereits in den 
5oer Jahren feststellten ( K E T T E  1 8 5 2  I f ,  S T O C K H A R D T  

~854, TaA~I~ 1859 u. a.). Gerade im Hinblick auf die 
Verffitterung, die in den folgenden Jahrzehnten weiter 
an Bedeutung gewinnt, erweist sich L. l~tet~s den 
beiden anderen Arten durch ihren geringeren Alka- 
loidgehalt fiberlegen. 

Die zweite Periode des Lupinenanbaues - -  bis 
etwa ~9oo - -  zeigt einen weiter steigenden Grfin- 
lupinenanbau, der mit mehr als 270ooo ha um die 
]ahrhundertwende seine gr613te Ausdehnung erreicht. 
Dagegen vermindert  sich der Umfang des K6rner- 
lupinenanbaues yon 188o bis 19oo fast auf die H~lfte 
seines Umfanges. Den Anstol3 ffir diese Entwicklung 
gaben die im Winter ~878/79 erstmals eingetretenen 
starken Tierverluste dutch die Lupinose. 

Der ietzte Abschnitt des reinen Bitterlupinenan- 
baues yon 19oo his ~93o ist gekennzeichnet durch 
einen sUindigen Rfiekgang der Anbaufl/ichen, der 
in seiner Tendenz nut  durch die Jahre des 1. Welt- 
krieges kurzfristig unterbrochen wird. Diese Ent-  
wicklung fiillt in eine Zeit der allgemeinen inten- 
sivierung der Landwirtschaft  und ist in ihren Ur- 
sachen und Zusammenhangen, sinkende Schafhaltnng, 
steigende Anwendung von mineralischem Dfinger 
und znnehmender Kraftfut termit tel import ,  wieder- 
holt eingehend untersucht und dargestellt worden 
(WTNKZL 1920, H~UER 1932 , RZ~?,'~AR> 1934, 
Scguzzl~ 1936 ). 

Nachdem es v. SE>-c.~wscu durch die Ausarbeitung 
entsprechender Auslesemethoden und die Auffindung 
afkaloidarmer Lupinenpflanzen in den Jahren yon 
1927 bis ~93 o gelungen war, die Grundlagen zum 
Zuchtaufbau der deutschen ,,Sfil31upinen ''~ zu schaf- 
fen (v. Se>-G~uscK ~94 ~, T~OLL ~948), erlangte diese 
neue Futterpflanze bald eine uneingeschr/inkt hohe 
Wertsch~itzung. Man hegte die tIoffnung, mit dieser 
,,neuen Kulturpflanze" nicht nur die rficklfiufige 
Entwicklung des Lupinenanbaues aufhalten, sondern 
sogar an den Anbauumfang der zweiten H~ilfte des 
~9- Jahrhunderts  ankntipfen zu k6nnen ( W O E R M A N N  

1937, HACKBARTH und H~S~ELn ~939, v. S~,-G~usc~ 
~942). Im Hinblick auf die yon der damaligen deut- 
schen Agrarpolitik angestrebte ,,Nahrungsfreiheit" 
wurde der Ausbreitung dieser wichtigen Eiweigfutter- 
pflanze groBe Bedeutung beigemessen. 

Die Ausdehnung der Anbaufl/ichen erfolgte, wie 
aus Abb. 2 ersiehtiich, auf Kosten der alkaloid- 
haltigen Formen. Bereits ~938 fibertraf die Anbau- 
flfiche der S0131upinen die der alkaloidhaltigen For- 
men und am Ende des 2. \Veltkrieges war der Bitter- 
lupinenanbau nahezu zum Erliegen gekommen. 

Die Verarmung der Aekerb6den in den Kriegs- und 
Nachkriegsj ahren ftihrte besonders auf leiehten B6den 
zur Forderung nach verst/irktem Anbau von Grfin- 
dfingungspflanzen. Dem Wunsche der Praxis nach 
Wiedereinffihrung des Bitterlupinenanbaues wird in 
Westdeutschland seit ~95o dutch st&ndig zunehmende 

Die im Schrifttum und in der landwirtschaftlichen 
Praxis allgemei~ gebr~tuchliche Bezeichlaung ,,Stil31upine" 
Iiir alkaloidarme Futterlupinen ist ein der ,,Siil31upine 
Zucht- und Verwertungsgesellschaft m.b.H.", Hamburg, 
in Deutschland und international geschtitztes VVaren- 
zeichen. 
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Abb. r Oben: Lupinenanbaufl/ichen 193o--194o in ~ooo ha; Mitre: I<6rIwF- 
lupineilanbaufbichen J949--1959 in ~oooha; unten: Westdeutsche l.upincn- 

importe in looo t. 

Lupinenimporte entsprochen, deren Umfang ein 
Mehrfaches der eigenen Lupinensaatguterzeugung 
ausmacht. 

In der DDR wurde bis 1953 in beschr~tnktem Urn- 
fang noch eine bittere Zuchtsorte von L. at~gus~i/oli~s 
angebaut, daneben aber in zunehmendem MaBe auf 
bittere Landsorten yon L. lute~.~s zuriickgegriffen. 
Der Umfang der zur Saatguterzeugung genutzten 
Fl~ichen belief sich in den ]ahren yon 1957 bis 196o 
auf etwa looo ha. Um den aus diesem Anbau erwach- 
senden Gefahren ffir die Sfiglupinenvermehrung zu 
begegnen, wurde 1959 die alkaloidhaltige, aber platz- 
feste und weichschalige Sorte ,,Schwako" zum Anbau 
zugelassen. 

Die Sfiglupinenanbaufl~tche in der DDR nahm bis 
1952 etwa den gleichen Umfang ein wie in den Vor- 
kriegsjahren. Erst  seit 1953 ist ein stSrkerer F1/ichen- 
riickgang zu verzeichnen. Die Statistik 1/igt jedoch 
nieht erkennen, dab sich neben dem FI~chenriick- 
gang in den letzten zwei Jahrzehnten auch eine 
offensiehtliche Verlagerung der Anbaugebiete voll- 
zogen hat. 

Die in Abb. 3 wiedergegebene kartographische 
Darstellung des Karnerlupinenanbaues des Jahres 
1938 zeigt eine verh/iltnismg.13ig gleichmfil3ige Streu- 
ung des Anbaues fiber die diluvialen B6den der 
n6rdlichen Teile der DDR. Dabei zeigt sich, dab die 
Stif31upine auf den besseren Sandb6den der Grund- 
und Endmor~ine in Mecklenburg eine gr6J3ere Ver- 
breitung gefunden hat. Auf den ~irmeren Sandb6den, 
insbesondere in den trockeneren Lagen, so in der 
Lausitz, im Raum um Berlin und in Sfidwestmecklen- 
burg, blieb dagegen die Bitterlupine fiihrend. Diese 
Tatsache kann bereits als eine Best~ttigung der von 
SCeAEFER (1947) , BAU~,XAXN und THosIAS (1948), 
RE>-IUS (1949) und TIEI~IANX (1952) vertretenen 
These der gr613eren Anspruchslosigkeit bit terer For- 
men gewertet werden. 
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Abb. 3. K6rnerlupinenanbau ~938 (n. Star. Dr, Reich, Bd. 536), 
Schwarzer Kreissektor = Bitterlupinen, 

Die bewuf3te Einschr~inkung des Bitterlupinen- 
anbaues - -  far 194 ~ war bereits ein generelles Anbau- 
verbot vorbereitet (N~uHaus 1938 ) - -  muBte daher 
gerade auf den ~irmeren und der Lupine besonders 
bediirftigen B6den zu einem st~rkeren Rtickgang 
der Anbauflfichen ft~hren. So erklart sich das aus 
Abb. 4 ersichtliche Bild der Jahre 1957/59. Die 
SiiBIupine wurde bevorzugt in Anbaugebieten mit 
besseren SandbSden vermehrt und vermochte nicht, 
auf den yon der Bitterlupine geraumten Flgchen 
st~irkere Ausbreitung zu finden. Daher stimmen die 
Schwerpunkte des Lupinenanbaues nicht mehr mit 
den Gebieten ~irmster B6den (Bez. Cottbus, Potsdam, 
Schwerin) t~berein. 

Der gegenwartige Schwerpunkt der Lupinenver- 
mehrung der DDR 5stlieh yon Berlin ist weniger 
bodenm~gig bedingt; er verdankt seine Entstehung 
der unmittelbaren Ausstrahhmg der hier liegenden 
Zuchtst~ttte Mtincheberg. Es ist eine gewisse Tragik 
fiir den Lupinenanbau, dab an der WirkungsstStte 
des erfolgreichsten Lupinen-Pioniers SCI~ULTZ-L~;PITZ 
in der Altmark seit Ia~agerem der Lupinenanbau fast 
v6i[ig zum Erliegen gekommen ist. 

. . . .  

Abb. 4- Lupinen-Vermehrungsanbau in der D D R  ~957/1959. 
Schwarzer Kreissektor = Bitterlupincn. 

Die ziichterische Entwicklung der ~elben Lupine 
Der pflanzenbaulichen Einschfitzung der einzelnen 

Zuchtfortschritte bei L. luteus soll eine kurze Charak- 
terisierung des in vier Jahrzehnten in Deutschland 
entwickelten Sortimentes vorangestellt werden. Ftir 
die Kennzeichnung der genetischen Struktur werden 
die abgektirzten Genbezeichnungen nach HACKBARra 
und TROLl, (1959) verwendet. 

Die yon ROES,I~R (1916) erhobene Forderung naeh 
einer ztichterischen Bearbeitung der Lupine Iand ein 
reges Interesse, so dab in den Jahren von 1922 bis 
1927 einige Ausleseziichtungen auf dem Markt 
erschienen. Trotz gewisser Fortschritte in der Ertrags- 
sicherheit und ErtragshShe blieben diese Ziichtungen 
infolge ilnrer geringeren Verbreitung ftir den prak- 
tischen Anbau ohne Bedeutung. Auch auf die Ent- 
wicklung der Si!Blupinen tibten sie keinen EinfluB 
aus, dav .  SENGmJSCH die Auslese der alkaloidarmen 
Pflanzen aus einer Landsorte vornahm. 

Das yon v. SEI~'~USCH benutzte Ausgangsmaterial, 
die ,,Bitterlupinen-Landsorte", besaB ein gespren- 
keltes Korn, chromgelbe Bliite und ein dunkelgrtines 
Blatt. Die Entwicklung war durch ein langdauerndes 
Rosettenstadium und eine grundst~ndige Verzw~i- 
gung gekennzeichnet. Sic zeichnete sich durch hart- 
schalige, alkaloidhaltige tto,~"~ Samen und platzende 
Hiilsen mit normaler Behaarung aus. 

In Mt~ncheberg wurden drei alkaloidarme St~tmme 
yon L. lute~ts entwiekelt (St. 8, St. 8o, St. ~o2), die 
sich in der Kornzeichnung und im Alkaloidgehalt un- 
terscheiden. Pflanzenbauliche Bedeutung erlangte 
davon nur der Stature 8, der als ,,v. Sengbusch's 
Mtincheberger Gelbe Grtinfutter-St~131upine" 1933 in 
die amtliche Sortenliste aufgenommen und erst 195o 
daraus gestrichen wurde. Diese Sorte gleicht im 
Wuchsrhythmus und Habitus der alkaloidhaltigen 
Ausgangsform und unterscheidet sich lediglich dutch 
die Alkaioidarmut (dul-o,o49O/o). 

Eine von TROLL 1932 aus dem Stamm 8 selektierte 
weil3k6rnige Mutante wurde mit einer in Mtincheberg 
inzwischen gefundenen weichschaligen Form kom- 
biniert und ab 1938 als ,,Weiko I" in den Handel 
gebracht. Der Erbfaktor col~i~ fiir weiBe Samen- 
farbe bewirkt pleiotrop eine Verringerung des Pig- 
mentgehaltes in der ganzen Pflanze (TiZoLL und 
SCHA~I)EI~ 1938 ). Die auch von HACKBARTH und 
HUSI;ELI) (1939) erw~ihnte gr6Bere Kalkunempfind- 
lichkeit dieser Sorte 15~Bt darauf schlietBen, da[3 bereits 
Unterschiede physiologischer Natur erkannt wurden. 
Ob es sich bei der Pigmentarmut in der Knospe, der 
Schiffchenspitze und dem gesamten Blattapparat nur 
um fehlende Anthozyanbildung oder auch um Ande- 
rungen im Chtorophyllgehalt handelt, ist noch nicht 
gekt~rt (HACKBARTFI und TROLL 1959). 

Nach der Auffindung einer Bitterlupinenpflanze 
mit platzfesten Hiilsen dutch v. SE>*GBUSCI~ 1935 
entstand dutch deren Einkreuzung die ,,M~ncheber- 
ger SiiBlupine Weiko II", die 1943 zur Grof3vermeh- 
rung zugelassen wurde. Mit platzfester Hiilse (inv), 
weichschaligem (w), alkaloidarmem (dul) und weiBem 
(col,~iv) Korn war eine Form geschaffen worden, die 
kaum noch Wildpflanzenmerkmale aufwies. Die Sorte 
,Weiko II" wurde in der DDR 1956 , in Westdeutsch- 
land 196o aus der Sortenliste gestrichen. 

\Veitergeffihrt wurden die Zt~chtungsarbeiten der 
Weiko-Linie durch HACI*BART~I (1941), der im St. 8 
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eine Mutante mit schnellerer Jugendentwicklung 
fand. Diese frohwiichsige (cres~z~) Form durchl~tuft 
das Rosettenstadium schneller und beginnt frtiher 
mit der Stengelbildung. Charakteristisch ist weiter- 
hin eine Aufhellung des Blattes und anstelle der 
basalen eine apikale Verzweigung (Abb. 5). 

Auf dem Wege der Kombinationsztichtung ent- 
stand daraus die ,,Gelbe Siil31upine Weiko I I I" ;  sie 
wurde ~951 in der DDR, 1952 in Westdeutschland 
zugelassen. Bis zum Jahre 1959/6o war sie die in 
Deutschland verbreitetste Sorte und nahm etwa 
85% aller mit Lupinen bestellten Ackerfl~ichen ein. 

In der Weiko-Linie wurde eine weitere Mutante 
mit noch schnellerer Jugendentwicklung, noch st~irker 
aufgehelltem Blatt und fast v611ig unterdr~ickter Ver- 
zweigung gefunden (}{ACKBARTH 195~ ). Der in West- 
deutschland (Scharnhorst) entwickelte Stamm 1686 
mit dem Erbfaktor cres~lt,s fiir Hochwiichsigkeit 
wurde 1959 als ,,Gelbe SiiBlupine 
Alteria" in das Sortenregister aufge- 
nommen. Der in Miincheberg auf 
gleicher erblicher Grundlage geztich- 
tete Stamm N 1/56 stand in der Vor- 
prtifung, wurde jedoch auf Grund un- 
geniigender Ertragsleistungen nicht 
zugelassen. 

Eine etwas abweichende Abstam- 
mung weisen die in Giilzow entwickel- 
ten Gelblupinen auf. Aufbauend auf 
einer anderen, durch v .  SENG/3USCH 

(194o) aus dem St. 8 selektierten weig- 
kSrnigen Mutante, deren Weil3kSrnig- 
keit durch den Faktor albus bedingt 
wird, der im Gegensatz zu niveus nur 
die Samenfarbe, nicht aber pleiotrop 
Pigmentarmut und Blattaufhellung 
bedingt, wurde die ,,Gtilzower SiiBe 
Gelbe" entwickelt und 1951 als Sorte 
zugelassen. Wie in der Weiko-Zucht- 
linie (,,Weiko II") sind platzfeste 
Hiilsen (iuv), weichschalige (w) und 
alkaloidarme (dul) Samen vorhanden, 
gleicht sie dem Stamm 8. 

Auf der albus-Grundlage wurden auch frohwtichsige 
cres~,z~-Typen gefunden. Bei ihnen ist mit der Froh- 
w~ichsigkeit in gleicher Weise wie bei ,,Weiko I I I"  
eine Blattaufhellung gekoppelt. 

In Westdeutschland erlangt die 1957 zugelassene 
,,Gelbe Siil31upine Sulfa" zunehmende Bedeutung. 
Mit schwefelgelber Bl~ite (sul/), platzfesten Hiilsen 
(inv) und gesprenkeltem Samen (c@~) ist sie froh- 
wtichsig (cres~z~r) und entspricht damit im Typ der 
,,Weiko III" .  Der Signalfaktor ,,schwefelgelbe Bliite" 
erweist sich im Vermehrungsanbau zur Reinerhaltung 
der Sorte als sehr vorteilhaft, so dal3 sich diese Sorte 
sehr schnell auf Kosten der ,,Weiko I I I"  ausdehnt. 

Wie bereits erw~ihnt, wurde 1959 in der DDR die 
in Mtincheberg geziichtete ,,Gelbe Bitterlupine 
Schwako" als Sorte zugelassen. Diese alkaloid- 
haltige Form besitzt schwarze (Col), weichschalige 
Samen in platzfesten Hiilsen und entspricht in ihrem 
Wuchstyp den alkaloidhaltigen Landsorten (Abb. 5). 

Uberblickt man die ziichterische Entwicklung des 
Sortimentes, so kann festgestellt werden, dab alle 
erzielten Zuchtfortschritte (Alkaloidarmut, Weich- 
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schaligkeit, Platzfestigkeit der Hiilsen, WeiBk6rnig- 
keit, Frohwiichsigkeit, Hochwiichsigkeit) jeweils 
durch ein rezessives Genpaar bedingt sind (HACK- 
BARTH und v .  SENGBUSCH 1934, TROLL und SCHANDER 

1938, v. SEXGBUSCI~ 194o, HACK~*RT~ 1956 ). Obwohl 
v. SENGBUSC~ (1942) die M6glichkeit betont, dab 
auf dem Wege der Kombinationsziichtung die ,,Ideal- 
lupine" herzustellen sei, wird in einem anderen Zu- 
sammenhang darauf hingewiesen, dab die Sammlung 
rezessiver Gene in unseren Hochzuchtsorten auch 
zu einer Herabsetzung der Vitalit~it ftihren kann. 

Anbauver~leiche des Lupinensortimentes 

Die relativ kurze Zeit der ziichterischen Bearbei- 
tung von L. luteus und die Tatsache, dab die Mehr- 
zahl der fiir die ztichterische Entwicklung wesent- 
lichen Formen heute noch vorhanden ist, gestattet 

Abb. 5. Bestockungstyp ,,Sehwako". Verzweigungstyp ,,Weiko III". 

im Phfinotyp es, wie bei kaum einer anderen Kulturpflanze, im 
direkten Anbauvergleich den ztichterischen Fort- 
schritt zu messen. Derartige Versuche sind in den 
3o Jahren StiBlupinenziichtung wiederholt durchge- 
fiihrt worden. Sie werden aber, was h~iufig iibersehen 
wird, durch zwei Faktoren in ihrer Aussagekraft ein- 
geschr~inkt. 

Einmal werden yon den jeweils zugelassenen 
Zuchtsorten hohe Anbaustufen in Vergleich gesetzt 
mit alten Sorten, die h~iufig nur in Sortimenten erhal- 
ten wurden und infolge unterbliebener Selektion 
an Leistungsf~ihigkeit eingebiifit haben. Zum anderen 
wurden die Vergleichspriifungen vorwiegend auf 
besseren BSden angelegt, so dab nicht die notwendi- 
gen Schlul3folgerungen fiir die bier zur Diskussion 
stehende Anspruchslosigkeit gezogen werden k6nnen. 
Dieser Vorwurf gilt auch gegeniiber den Sortenver- 
suchen der Zentralstelle fiir Sortenwesen der DDR 
bis zum Jahre 1959. 

Nachstehend sollen einige Ergebnisse derartiger 
Anbauvergleiche wiedergegeben werden. MEYI.E 
(1939, 1940 ) erzielte in Sortenversuchen in IVItinche- 
berg im Mittel der Jahre 1938/39 Iolgende Ertr~ige 
(Tabelle 1). 
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Tabelle 1. Lupinen-Sortenversuch, ~r ~938/39. 

Korlmrtrag Grfinlnasseer trag 

Bitterlupine Handelssaat 20,7 421,6 
Stature 8 23,o 422,o 
~Veiko I 21,7 4o5,6 

HACKBARTH und TI~OLL (1939) ermittel ten in 8 An- 
bauvergleichen durchsehnittliche Kornertrfige yon 
16,5 dt /ha Itir Bitterlupinen, 16,4dt /ha  ftir den 
S tamm 8 und 19, 7 dt /ha ft~r Weiko I. 

Ftir die Jahre nach dem 2. Weltkrieg ermittelte TROLl. 
(1956b) in Mfincheberg folgende Vergleichswerte: 

Tabelle 2. Lupinen-Sortenversuche Mi~ncheberg I95o--56. 

Kornertrag x95o/56 [ Grfinmasseertrag 1953/55 
dt/ha rel. ] dt /ha reI. 

\Veiko II  14, 3 lOl [ 296,0 83 
\Veiko I I [  14,2 lOO [ 357,8 lOO 
Giilzower 18,6 131 316,7 89 
Schwako 20,1 142 360,0 lO 1 

Wesentlich beeinflugt durch die yon TROI_L (1956 a, 
1956b ) durchgefiihrten Untersuchungen tiber die 
Ver~inderung der Vitalit~tt, wurden die von den Ver- 
fassern durchgeftihrten Sortenversuche bewugt  auf 
iirmsten Sandb6den angelegt. {)ber die Ergebnisse wird 
an anderer Stelle ausftihrlich berichtet (GXDE 1962 a). 

Im Mittel yon 6 auswertbaren Hauptf rucht-  
und 6 Zwischenfruchtversuehen wurden unter diesen 
Bedingungen folgende Leistungen erzielt : 

Tabelle 3. Miltelwerte der dnbauvergleiche auf gering- 
wertigen BOden 1957 59. 

Weiko I I I  
Giilzower SiiBe Gelbe 
Schwako 

Bitterlupine-Landsorte 
Stamm 8 
Weiko II  
Stamm N 1/56 

Haupt frucht- 
versuche 

Korn 
dt/ha rel. 

9,02 1OO 
12,29 136 
13,72 152 

14,79 164 
12,49 138 
9,57 lo6 
7,56 84 

Zwisehenfruch t- 
versuehe 

Tr. S. 
dt /ha rel. 

13,9 
16,o 
18,4 

1 6 , 2  

12,1 87 
11, 4 82 

1OO 
115 
132 

116 

Anmerkungen: Die Bitterlupine Lds., Stamln 8 und Stamln N 1/56 durchliefen 
nicht das gesamte Versuehsprogramm. 1959 wurden die Ertr~ge 
der Bitterlupine Lds. und yon Weiko II  durch schlechte Keim- 
f~higkeit des Saatgutes gemindert.  

Eine starkere Differenzierung der Sortenunter- 
schiede auf sehr leichten BSden best~tigen auch 
neuere Auswertungen der Sortenwertprt~fungen (PA- 
PENHAGEN 1961 ) und der Sortenversuche der Inst i tute  
ffir landwirtschaftliehes Versuchs- und Untersu- 
chungswesen (HOFl~a~A~>l 1961). 

D i s k u s s i o n  

Die Anbauversuche aus den Jahren  vor dem 
2. Weltkrieg zeigen, wenn auch zu einem erheblichen 
Tell nicht auf ausgesprochenen SandbSden durchge- 
ftihrt, dab zwischen den alkaloidarmen und bit teren 
Formen nur geringfiigige Leistungsunterschiede be- 
stehen. Diese Differenzen haben sich im Laufe der 
Jahre  vergr613ert und haben bei den heutigen Zueht- 
sorten, wie die letzten auf sehr armen Sandb6den 
durchgeftihrten Versuche zeigen, Ausmage ange- 
nommen, die es verst~ndlich machen, dab s ich diese 
Sorten auf armen B6den nicht durchzusetzen ver- 
mochten und somit Veranlassung gaben, die Forde- 
rung nach Wieder einftihrung des Bit t  erlupinenanb aue.; 
zu erheben. 

Far  den Ziichter ist es yon besonderem Interesse, 
festzustellen, welcher der bei L. lute,as recht gut be- 
kannten Mutationsschritte pleiotrop die Verluste 
an Anspruchslosigkeit nach sich gezogen hat. Zum 
besseren Verst~indnis der nachfolgenden Ausftihrun- 
gen sind in der Tab. 4 die vollzogenen Ver~inderungen 
in der genetischen Konsti tut ion noch einmal tabel- 
larisch dargestellt. 

Bemerkenswert  ffir das gesamte deutsche SfiB- 
lupinen-Sortiment und auch ftir die meisten ausl~tn- 
dischen Zuchtauslesen ist die Tatsache, dal3 alle auf 
dem Stature 8 aufbauen. Obwohl v. SEXGBIJSCH 
drei Mutanten zur Alkaloidarmut land, ist bisher 
nur e ine  ztichterisch ausgenutzt worden. Ob dieser 
Mutationsschrit t  bereits einen VitalitSAsverlust be- 
dingt, ist yon TROLL (1956b) schon einer Priifung 
unterzogen worden. Die hohen Ertragsleistungen 
der bitteren, aber platzfesten und weichschaligen 
Sorte ,,Schwako" gegentiber alkaloidarmen Formen 
hat ten dazu Veranlassung gegeben. Der Vergleich 
homologer Reihen alkaloidhaltiger und alkaloid- 
armer St~tmme fiihrte ihn zu dem unsicheren Schlul3, 
dab Formen mit verminder tem Alkaloidgehalt nicht 

Bitterlupine 
,,Scbwako" 

Bitterlupine Lds. 
(Ausgangsform) 

Sfiglupine 
Stature 8 

,,Weiko I I "  

,,Weiko I n "  

(Weiko IV) i weig (COlniveus) 
Stature N 1/56 : [ pleiotropes Gen 

,,Gfilzower Gelbe ~ weiB ( a l b ~  
Sfil31upine" kein pleiotropes Gen 

i 
G01zower St. lo [ weig (albus) 

kein pleiotropes Gen 

* Gen-Bezeichnungen nach HACKBAR~a (X956) 

Tabelle 4. Mdglichkeiten der ErtragsbeeinfIussung durch die genetische Konstitulion yon L. luteus-Sorten. 

Sorte bzw. Stamm Samenfarbe Blattfarbe und I Bewurzelung AIkaloidgehalt Wachstumsrhythmus 
Stellgeleigensehaf ten i 

schwarz (Coloratus)* I normalgrfin " intenslv n o r m a l - -  0.9% langsame Jugendentw. 
~, _ _  _ , basal verzweigt _ alkaloidhaltig ,n~ (Cres) 

"~ g e s p r e n k e l t  (COlparl,) . . . . . .  lgrfin intensiv . . . . . .  a l - -  0.9% langs . . . .  Jugendentw, 
i basal verzweigt a lkaloidhal t ig  normalwtichsig Cres 

gesprenkelt (COlparv) normalgrfin i gut lalkaloidarm langsame Jugendentw. 
,,/ I I basal verzweigt i I(dulcis) 0.05% normalwfichsig (Gins) 

, r _ - (  . . . .  I - - -  I . . . . . . . . . .  
: weiB (colniveus) heller grfin ] gut-mittel a lkaloidarm Iangsame Jugendentw, 
: I pleiotropes Gen basal verzweigt I i (duleis) normalwiichslg (Cres) 

well3 (COlniveus) h e l l , t i n  ml t te l  alkaloidarm sehnellere Jugendentw. 
i pleiotropes Gen frohwtichsig (cresceler,) apikal v e r z w e i g ~ l  ~ (dulcis) 

onaa hd~ewegrgUun g I schwaeh I al ~alul~a~m schnellere Jugendentw. 
hochwfichsig (cresalt~s) 

normalgriin 
basal verzweigt 

hellgrtln 
apikal verzweigt 

gut-mittet  a lka lo idarm langsame Jugendentw 
j (dulcis) normalwfichsig (Cres) 

mlt te l  [alkaloidarm schnellere Jugendentw. 
i (a,lcis/ ,rohw~ob~ig (cresc~ler~) 

~ v ~  qualitative VerS.nderung der genetischen Konstitution. 
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immer in ihrer Vitalit~it geschwfieht sind. In polni- 
schen Untersuchungen (MIKOLAJCZYK 1959, BACH- 
5~AXOWA und BYszEwsI~I 1959) konnte kein EinfluB 
des Alkaloidgens festgestellt werden. Die Mitteilung 
von SULINOWSKI (1958), nach der eine bittere Sorte 
der gesprenkelten alkaloidarmen um 1~% und einer 
weiBk6rnigen alkaloidarmen um 15% im Mittel von 
9 Anbauvergleiehen iiberlegen war, lfiBt jedoch Vita- 
litfitsunterschiede vermuten, wenn auch nicht ersicht- 
lich ist, welehe Mutationsschritte die alkaloidarmen 
Formen noeh durchlaufen hatten. 

Zwei Momente sind es sehlieBlich, die einen gewis- 
sen, wenn auch nicht sehr erheblichen Vitalitiits- 
verlust beim lJbergang zur Alkaloidarmut annehmen 
lassen. Unsicher ist der Vergleich der Sortenver- 
suche 1938/39 einerseits und 1957/59 andererseits. 
Wenn der Stamm 8 1938/39 der Landsorte gleichwertig 
war und heute klar unterlegen ist, so kann der 
Unterschied einmal darin gesucht werden, dab die 
,,Zuehtsorte" an Leistungsf~ihigkeit infolge fehlender 
ztichterischer Bearbeitung verloren hat. Zum ande- 
ren steht aber eindeutig fest, daB die Versuche 1957/59 
auf firmeren B6den durchgefiihrt wurden, als es der 
Mtincheberger Standort ist (GXDE 1962a ). 

Aussagekr~iftiger ist wohl die Feststellung, dab 
die im Rahmen der Versuchsanstellungen 1957/59 
durehgeftihrten Ermittlungen des Wurzeltiefganges 
und der Wurzelmengen zeigen, daB der Stature 8 
gegeniiber der Landsorte und ,,,Schwako" deutlich 
zurtickbleibt (GXDE 1962b ). Einen ~benso aufschluB- 
reiehen Hinweis gibt die Abb. 3: Da die Weiko-Form 
als Naehfolgesorte der ,,v. Sengbusch's Gelbe Griin- 
futter-Stil31upine" erst ab 1938 in den Handel ge- 
bracht wurde, ist der kartographisch dargestellte 
StiBlupinenanbau 1938 ausschlieBlich deln Stamm 8 
zuzuschreiben. Sein Unverm6gen, sich auf den 
geringwertigen B6den erfolgreich durehzusetzen, 
kann nur mit einer geringeren Anspruchslosigkeit 
gedeutet werden, da keine Veranlassung vorliegt, 
anzunehmen, dab die Landwirtschaft Meeklenburgs 
dieser neuen Kulturpflanze aufgeschlossener gegen- 
iiberstand. 

Vom Stature 8 ausgehend vollzog sich der {;'bergang 
zur Weil3samigkeit in zwei verschiedenen Mutations- 
schritten, mit dem Faktor col,i ~ fiir ,,Weiko" und 
mit albus far , ,Gf f lzower".  Wenn heute die einander 
entsprechenden Typen beider Reihen, ,,Weiko II"  
und ,,Ofilzower SfiBe Gelbe", verglichen werden, so 
daft nieht unerw~ihnt bleiben, dab beide Sorten auf 
dem Wege der Kombinationsztichtung die Eigen- 
schaften Weichschaligkeit und Platzfestigkeit zus~itz- 
lich erworben haben. Den EinfluB dieser Faktoren 
zu analysieren, ist kaum m6glich, da ,,Weiko I" 
nicht mehr verfagbar ist und auch im Giilzower 
Zuchtmaterial die entsprechenden Zwischenstufen 
fehlen. 

Die ~957--59 durchgeffihrten Vergleiche lassen 
erkennen, dab die ,,Gfilzower" das Leistungsniveau 
des Stammes 8 gehalten hat, w~hrend ,,Weiko II" 
im Ertrag wie auch in der Wurzelentwicklung deutlich 
abffillt. Die ffir die Zuchtarbeit so vorteilhafte Ver- 
kntipfung der WeiBk6rnigkeit mit einer Pigment- 
a r m u t  der ganzen Pfianze (Tt~oLL und EFFS~A~ 
1956 , 1961 ) lfil3t mit ziemlicher Sicherheit eine damit 
gekoppelte Verminderung der Anspruchslosigkeit 
annehmen. Die Schaffung anspruchsloser Formen yon 

L. luteus ist daher unter Beibehaltung der ztichterisch 
wfinschenswerten WeiBk6rnigkeit tiber den I;aktor 
albus aussichtsreicher als tiber col~i .. . .  . Um die 
Erhaltungsztichtung zu erleichtern, erscheint es dabei 
vorteilhaft, den Faktor sul /ureus  einzukreuzen. 

Von allen untersuchten Mutationsschritten stellt 
die Frohwiichsigkeit mit der Einftihrung des Faktors 
cres~eze r denjenigen dar, an dem wiederholt ein Vet- 
lust an AnspruchsIosigkeit nachgewiesen werden 
konnte. Die mit der Frohwtichsigkeit angestrebten 
anbautechnischen Vorteile, die frfihere Bodenbe- 
schattung und Unkrautunterdriickung wie auch die 
frfihere Nutzungsm6glichkeit im Zwischenfruchtbau, 
zeigen unter ungtinstigen Standortbedingungen nicht 
die erwarteten Auswirkungen. Wie in mehrj~ihrigen 
Zwisehenfruchtprtifungen festgestellt werden konnte, 
kommt es vielmehr durch die ver~nderte Nebentrieb- 
bildung h~tufig zu verminderter Bodenbeschattung 
und herabgesetzter Griinmassenproduktion. 

Sowohl in der Weiko-Reihe wie im Gtilzower 
Zuchtmaterial bedingt die Einft'lhrung des Faktors 
cresc~l~r eine Chlorophyllaufhellung, ein Effekt, der 
dutch Einfiihrung des zur gleichen Serie multipler 
Allele geh6renden Faktors cres~t~, in den hoch- 
wfichsigen Formen noch verst~rkt zum Ausdruck 
kommt (HACKBAR~H 1951 ). Umfangreiche Wurzel- 
untersuchungen (GXI)E 1962b ) zeigen eindeutig, 
dab dutch das frfiher eintretende Streckungs- 
wachstum die Wurzelentwicklung retardiert wird. 
W~thrend sich 3o Tage nach der Aussaat noch keine 
Unterschiede in der Wurzell~nge abzeichnen, prS~gen 
sich diese nach 7 ~ Tagen bei beginnendem Streckungs- 
wachstum froh- und hoehwtichsiger Sorten mit zu- 
nehmender Deutlichkeit aus. 

Die von BA~BACKI (1960) angenommene positive 
Korrelation zwischen Sprol3wachstum und Wurzel- 
tiefenstreben, die ffir die frohwtiehsigen Formen auch 
ein schnelleres und intensiveres Wurzelwachstum 
aufwies, kann nach unseren Untersuchungen nicht 
best~itigt werden. Im Gegensatz zeigt sich ein schwS- 
cheres Wurzelwachstum und liefert eine Erkl~rung 
ffir die auf geringen B6den erheblich verminderten 
Leistungen, die beim a l tu s -Typ  besonders deutlich 
in Erscheinung treten. Ffir die Schaffung yon Lupi- 
nensorten fiir geringe B6den scheint es daher not- 
wendig, die Auslesen auf der Basis des normalwfich- 
sigen Typs vorzunehmen. 

Neben der aufgezeigten zfichterischen Entwicklung 
mtissen auch zfichtungstechnische Momente fiir die 
eingetretene Situation verantwortlich gemacht wer- 
den. Die Selektion des Zuchtmaterials wurde in der 
Regel auf zu gfinstigen Standorten vorgenommen; in 
der Ursprungsst~itte der Sfil31upinen Miincheberg/ 
Mark und in Trebatsch, in der Forschungsstelle 
Giilzow/Meckl. sowie in der Zweigstelle Scharnhorst/ 
Nieders. des Max-Planck-Institutes wird auf besseren, 
anlehmigen und lehmigen Sandb6den gearbeitet. 
Lediglich die seit 1958 yon Gfilzow eingerichtete 
Erhaltungszuchtstation in Bornhof/Meckl. liegt auf 
ausgesprochenem Sandboden. 

Es wurde bisher vers~tumt, neue Zuchtst~imme auf 
extrem leichten B6den zu priifen. Auch die Vor-, 
Haupt- und Kontrollprfifungen der amtlichen Sorten- 
prfifungen werden auf besseren B6den vorgenommen. 
Dadurch kam es zu einer falschen EinschStzung des 
LeistungsvermSgens dieser Sandbodenpflanze und 
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zur Theorie der uneingeschr~nkt  erhalten gebliebenen 
Anspruchslosigkeit ,  die mit  den Er fahrungen  der 
landwirtschaft l ichen Praxis nicht  mehr  iiberein- 
s t immt.  

S c h l u B b e t r a c h t u n g  

Die Verfasser ver t re ten  die Auffassung, dal~ es die 
vorrangige Aufgabe der Lupinenzt ich tung sein mtigte, 
Fo rmen  zu schaffen, die auf den firmsten, noch in 
landwirtschaft l icher  Nu tzung  befindlichen B6den 
anbauwiirdig sind und die hier einen wesentlichen 
Bei trag zur FSrderung der Bodenfruchtbarke i t  zu 
leisten vermSgen. Obwohl das hier vorget ragene  
Material nicht  ausreicht,  alle Einzelfragen hinreichend 
zu belegen - -  dem Genetiker und  Zfichter bleibt 
noeh ein weites Bet~tigungsfeld - - ,  liigt die Gesamt- 
e inscMtzung  keinen anderen Schlug zu als den, dab 
die Lupine im Laufe ihrer ziichterischen Entwick lung  
an Anspruchslosigkeit  verloren hat.  Der Umstand ,  
dab aus der Pionierpflanze armer  Sandb6den eine 
Kul turpf lanze  ft~r bessere Sandb6den wurde, ist die 
Ursache ftir die verstfirkte Wiedereinft ihrung des 
Bit t  er lupinenanb aues. 

Wenn  mit  dem Mutat ionsschr i t t  zur Alkalo idarmut  
auch bereits ein gewisser Vital i t~tsverlust  eintrat ,  
so stellt er zweifellos nicht  den schwerwiegendsten 
dar. Dabei  erscheint es immerhin  bedenklich, dab 
nahezu alle bisher geschaffenen Sorten auf nur  einer 
Mutante  aufbauen,  obwohl  durch  das Vorhandensein  
weiterer Mutanten  hierzu keine zwingende Notwendig-  
keit vorliegt. Erscheint  es doch denkbar ,  daB, ~ihnlich 
wie bei der Weil3k6rnigkeit, verschiedene ~)berg~inge 
mit  unterschiedlichen Kopplungseffekten m6glieh 
sin& 

Die st~rksten E inbugen  an Anspruchslosigkeit  
brachte  ohne Zweifel die Einf i ihrung der frohwtichsi- 
gen Typen,  die seit 1956 im Anbau  eindeutig vor- 
herrschen. Bereits die Kopp lung  der Frohwfichsig- 
keit mit  der Aufhel lung des Blat tgri ins l~iBt auf 
tiefgreifende physiologische Ver~inderungen schlieBen. 
Die Bevorzugung  frohwtichsiger Typen  dfirfte mit-  
verantwort l ich  sein far  den st~irkeren Rfickgang des 
Stil31upinenanbaues in den letzten Jahren.  

Naeh dem Dargelegten erscheint es bei bewuBter 
Auslese durehaus  m6glich, auch bei alkaloidarmen 
Lupinen Formen  zu entwickeln,die in ihrer Anspruchs-  
losigkeit n icht  hinter  den bi t teren zurtickstehen. Mit 
ihrem Anbau  wfirde es m6glich, geringe B6den in 
t rockener  Lage mit  gr6Berem Erfolg zu bewirtschaf-  
ten, als es zur Zeit m6glieh ist. 

Zusammenfassung 
In  den 25 Jahren  ihres Bestehens haben  die alka- 

loidarmen Formen  yon L. luieus die in sie gesetzten 
Hoffnungen nicht  erftillt. Ztichterischen Erfolgen 
auf der einen Seite s teht  ein st~indiger Fl~ichenriick- 
gang gegentiber. Es wurde geprtift, ob neben 6ko- 
nomischen Ursachen auch die zfichterischen Ver- 
~nderungen verantwor t l ich  sein k6nnen. Dabei  
wurde festgestellt : 

~. Im  Laufe der zfichterischen Entwick lung  sind 
die a lkaloidarmen Fo rmen  zunehmend  anspruchs-  
rol ler  geworden.  Auf den 5~rmsten Sandb6den,  auf 
denen zur F6rderung  der Bodenf ruchtbarke i t  der 
Lup inenanbau  von besonderer  Bedeu tung  ist, ver- 
moch ten  sie nieht  an die Stelle der Bi t ter lupinen zu 

treten, so dab sich eine deutliche Verschiebung des 
Lupinenanbaues  zu den besseren Sandb6den ab- 
zeichnet. 

2. Anbauvergleiche des gegenwgrt ig noch  vor- 
handenen  Sort imentes  auf geringwertigen B6den 
best~ttigen diesen Befund. Die schw~ichere Wurzel-  
entwicklung ist ein sicheres Kennzeichen der ver- 
minder ten  Anspruchslosigkeit .  

3. Die wichtigsten yon L. luteus durchlaufenen 
Mutat ionsschri t te  wurden in ihrem Einflul3 auf die 
Anspruchslosigkeit  untersucht .  E indeut ig  ist eine 
Vi ta l i tMsverminderung rnit der Einf t ihrung froh- 
wfichsiger mid hochwtichsiger Fo rmen  zu beobachten.  
Der ~ b e r g a n g  zur Weifik6rnigkeit  ist tiber das Gen 
albus vortei lhaf ter  als tiber niveus. 

4. Da  der Mutat ionsschr i t t  zur Alka lo idarmut  nu t  
einen geringen und  nicht  immer  gesicherten Vitali- 
ta tsver lus t  nach sich zieht, erseheint es m6glich, bei 
bewugter  Selektion auf Anspruchslosigkeit  alkaloid- 
arme Formen  zu entwickeln, die den bi t teren Formen 
in dieser Eigenschaft  nicht  nachstehen.  
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Ober den Holzgehalt verschiedener Markstammkohlformen 
Von B. EFFMIgRT 

Mit 4 Abbildungen 

Die Sprol3achse des M a r k s t a m m k o h l s  (Brassica 
oleracea vat .  medullosa Thell.)  ve rho lz t  besonders  in 
ihren  un te ren  A b s c h n i t t e n  sehr  s ta rk .  Die E r n t e  
dieser  F u t t e r p f l a n z e  is t  aus  d iesem Grunde  sehr  
e rschwer t  und  wurde  in der  Vergangenhe i t  meis t  
m i t d e r  H a n d  vorgenommen .  Zuk t in f t ig  wird  jedoch  
ihr A n b a u  yon der  M6gl iehkei t  der  masch ine l len  
E r n t e  b e s t i m m t  werden,  gleichgfil t ig,  ob die Best~inde 
gepf lanz t  oder  gedr i l l t  s in& Der  E insa t z  des M~ih- 
hi iekslers is t  zwar  heu te  sehon m6glich,  es t a u c h t  aber  
in d iesem Z u s a m m e n h a n g  die F o r d e r u n g  nach e inem 
M a r k s t a m m k o h l  auf, der  wenig verholz t .  Der  
Zf ichter  wird  somi t  vor  die Aufgabe  gestel l t ,  Mark-  
s t a m m k o h l f o r m e n  mi t  ge r ingem Holzgeha l t  in der  
SproBachse,  dem , , S t a m m " ,  zu zt ichten.  Da raus  
ergeben sich zwangsl / iuf ig d i e  Fragen ,  wie S tand-  
und  Win te r f e s t i gke i t ,  N~ihrs tof fzusammensetzung,  
F u t t e r w e r t  und  G e s a m t e r t r a g  (B]a t t /S tenge lve r -  
hfiltnis) der  Pf lanzen durch  einen un te rsch ied l ichen  
Holzgeha l t  der  SproBachse beeinfluBt werden.  In  der  
vor l iegenden  A r b e i t  h a b e n  wir die Var iab i l i t i i t  des 
Holzgeha l t e s  b e s t i m m t  und  versucht ,  zur  K1/irung 
der  genann ten  F r a g e n  be izu t ragen .  

Vorausse t zung  fiir die B e a r b e i t u n g  des P rob lems  
ist die genaue  K e n n t n i s  yon A n a t o m i e  und  Morpho-  
logie der  Marks t ammkoh l sp roBachse .  Beide  s ind 
ausf i ihr l ich  bei RAUH (1950) und  TROI.1. (1954a,  
1954b ) beschr ieben.  D a n a c h  erh~ilt die SproBachse 
ihre M~ichtigkeit du rch  ein primf~res medull~ires 
D ickenwachs tum.  Dieses is t  in der  J u g e n d  zun~ichst 
nur  gering,  n i m m t  aber  mi t  fo r t s ch re i t ende r  E n t w i c k -  

lung der  Pf lanze  nach  oben bin zu, so dab  das  Mark  
eine v e r k e h r t  kegel f6rmige  Ges ta l t  ann immt ,  Die 
B i ldung  des Holzes erfolgt  durch  sekund~ires kam-  
biales  D ic ke nw a c hs tum,  das im Bereich des Stengel-  
g rundes  am st~trksten is t  und  aufw/ir ts  mi t  zunehmen-  
der  P r i m ~ r v e r d i c k u n g  a b n i m m t .  Die D i c k e n z u n a h m e  
d u t c h  le tz tere  wi rd  also durch  die Ho lzb i ldung  mas-  
k ier t .  Be im M a r k s t a l m n k o h l  is t  die Mask ie rung  
jedoch  n ieh t  vollst~indig. Die konische F o r m  der 
un te ren  S t enge labschn i t t e  b le ib t  e rha l t en  (vgl. 
Abb .  1). 

M a t e r i a l  u n d  M e t h o d e  

Um einen E inb l i ck  in die Var iab i l i t / i t  des Holz-  
geha l tes  zu bekommen ,  un t e r suc h t e n  wir 435 Sprol3- 
achsen auf  ihren Holzgehal t .  Das Mate r ia l  ent-  
s t a m m t e  den Sor ten  und  S t / immen der  M a r k s t a m m -  
koh lp r i i fungen  in Grol3-Liisewitz.  Die Pf lanzen  wur-  
den im S a a t b e e t  angezogen,  Anfang  Ju l i  196o ausge-  
p f lanz t  und  den or t s i ib l ichen  P f l egemaBnahmen  
unterworfen .  Die E r n t e  erfolgte  irn N o v e m b e r /  
Dezember  196o. 

Zur  U n t e r s u c h u n g  k a m e n  5 Pf lanzen  je Sor te  oder  
Z u c h t s t a m m .  Von den Pf lanzen  wurde  der  B l a t t -  
an te i l  in P rozen t  des Gesamtgewich tes  fes tges te l l t  
und  das  Gewicht ,  die L~inge, der  G e s a m t d u r c h m e s s e r  
und  der Durchmesse r  des Markes  der  en t sp rechenden  
SproBachse e rmi t t e l t .  

Zur  B e s t i m m u n g  des Holzgeha l t e s  wurden  aus 
dem unteren ,  m i t t l e r en  und  oberen D r i t t e l  der  Sprog-  
achse ungefi ihr  3 cm lange St i icke  mi t  e inem Messer 


